Procesarea Semnalelor
Laboratorul 9
Serii de timp - Partea 2

1 Forma unei serii de timp

O serie de timp este modelata drept un vector care are atasat si informatie
temporala. In general, vom spune ca avem la momentul ¢; o valoare masurata
y[i] iar seria de timp completd este notata y si are dimensiune N.

La acest laborator, o serie de timp este formata din trei componente domi-
nante: trend, sezonalitate si caracteristici locale. Aveti un exemplu de astfel de
serie de timp in Figura 1.
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Residuals

Vanzarile companiei Johnson & Johnson pentru intervalul 1960 - 1980.

2 Ghid Python

Folositi functii din numpy sau scipy ca sa rezolvati problemele de regresie liniara
din acest laborator. Pentru partea ARMA folositi biblioteca statsmodel.



Exercitii

. Importati din laboratorul anterior codul pentru a genera o serie de timp
aleatoare cu cele trei componente ca in Figure 1.

. Pentru o serie de timp generata aleator calculati noua serie rezultata din
medierea exponentiala. Initial fixati o apoi gasiti voi un « optim pentru
rezultate.

. Generati un model MA cu orizont ¢ pentru seria de timp utilizata anterior.
Termenii de eroare €[i] puteti sd 1i considerati elemente aleatoare extrase
din distributia normala standard.

. Generati un model ARMA cu orizont p si ¢ pentru seria de timp utilizata
anterior. Termenii de eroare €[i] puteti si ii considerati elemente aleatoare
extrase din distributia normala standard. Calculati parametrii optimi p si
¢ cu o limita de 20 pentru fiecare. Folositi modelul ARIMA din biblioteca
statsmodel pentru seria de timp generatd (metoda de optimizare pentru
ARIMA este 1n principiu prea complicata pentru a realiza noi la laborator
de la zero).
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